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中华人民共和国建设部

公  告

第312号

建设部关于发布行业标准

《城镇燃气输配工程施工及验收规范》的公告

现批准 《城镇燃气输配工程施工及验收规范》为行q⒓标准,

编号为 臼J33-2∞ 5,自 2tXl5年 5月 1日 起实施。其中,第

1.0,3、 1,0,4、 2,2.1、 5.4,10、 7,2.2、 9.1,2 (2)、  12.1.1 条

(款 )为 强制性条文,必 须严格执行。原行业标准 《城镇燃气输

配工程施工及验收规范》QJ33— ⒆ 同时废止。

本标准由建设部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出

版发行:

中华人民共和国建设部

2∞5年 2月 5日



J1刂

1.0.1 为 规范城镇燃气输配工程施工及验收工作,提 高技术水

平,确 保工程质量、安全施工、安伞供气,制 定本规范:

1.0.2 本 规范适用于城镇燃气设计压力不大于 4.0MPa的 新建、

改建和扩建输配工程的施工及验收:

1.0.3 进 行城镇燃气输配工程施工的单位,必 须具有与工程规

模相适应的施工资质;进 行城镇燃气输配工程监理的单位,必 须

具有相应的监理资质。工程项目必须取得建设行政主管部门批准

的施工许可文件后方可开工。

1.0.4 承 担燃气钢质管道、设备焊接的人员,必 须具有锅炉压

力容器压力管道特种设备操作人员资格证 (焊接)焊 工合格证

书,且 在证书的有效期及合格范围内从事焊接工作。间断焊接时

间超过 6个 月,再 次上岗前应重新考试;承 担其他材质燃气管道

安装的人员,必 须经过专门培训,并 经考试合格,间 断安装时间

超过 6个 月,再 次上岗前应重新考试和技术评定。当使用的安装

设备发生变化时,应 针对该设备操作要求进行专门培训。

1,0.5 △ 程施工必须按设计文件进行,如 发现施工图有误或燃

气设施的设置不能满足现行 国家标准 《城镇燃气设计规范》
()B5CXl28时 ,不 得自行更改,应 及时向建设单位和设计单位提出

变更设计要求。修改设计或材料代用应经原设计部门同意。

1.0.6 工 程施工所用设各、管道组成件等,应 符合国家现行有

关产品标准的规定,且 必须具有生产厂质量检验部门的产品合格

文件。

1.0.7 在 人库和进人施工现场安装前,应 对管道组成件进行检

查,其 材质、规格、型号应符合设计文件和合同的规定,并 应按

现行的国家产品标准进行外观检查;对 外观质量有异议、设计文



件或本规范有要求时应进行有关质量检验,不 合格者不得使用:
1.0.8 参 与工程项 目的各方在施工过程中,应 遵守国家和地方

有关安仝、文明施工、劳动保护、防火、防爆、环境保护和文物

保护等有关方面的规定。

1.0.9 城 镇燃气输配工程施工及验收除应遵守本规范外,尚 应

遵守国家现行有关强制性标准的规定:



2土 方 工 程

2.1一 般 规 定

2.1.1 土 方施工前,建 设单位应组织有关单位向施工单位进行

现场交桩。临时水准点、管道轴线控制桩、高程桩,应 经过复核

后方可使用,并 应定期校核:

2.1.2 施 I单 位应会同建设等有关单位,核 对管道路由、相关

地下管道以及构筑物的资料,必 要时局部开挖核实。

2.1.3 施 工前,建 设单位应对施丁区域内已有地上、地下障碍

物,与 有关单位协商处理完毕Ⅰ

2.1.4 在 施工中,燃 气管道穿越其他市政设施时,应 对市政设

施采取保护措施,必 要时应征得产权单位的同意。

2.1.5 在 地下水位较高的地区或雨期施工时,应 采取降低水位

或排水措施,及 时清除沟内积水c

2.2 施 工现场安全防护

2.2.1 在 沿车行道、人行道施工时,应 在管沟沿线设置安全护

栏,并 应设置明显的警示标志。在施工路段沿线,应 设置夜间警

示灯。

2.2.2 在 繁华路段和城市主要道路施工时,宙 采用封闭式施 l∶

方式【

2.2.3 在 交通不可中断的道路上施工,应 有保证车辆、行人安

全通行的措施,并 应设有负责安全的人员:

2.3 开   槽

2.3.1 混 凝土路面和沥青路面的开挖应使用切割机切割。

2.3.2 管 道沟槽应按设计规定的平面位置和标高开挖。当采用



人工开挖且无地下水时,槽 底预留值宜为 0,ω ~0,10m;当 采用

机械开挖或有地下水时,槽 底预留值不应小于 0,15m;管 道安装

前应人工清底至设计标高c

2.3.3 管 沟沟底宽度和I作 坑尺寸,应 根据现场实际情况和管

道敷设方法确定,也 可按下列要求确定:

1 单 管沟底组装按表 2,33确 定:

2 单 管沟边组装和双管同沟敷设可按下式计算:

o=Dl+D2+s+c     (2.33)

式中 @一 沟槽底宽度 (m);

Dl— —第一条管道外径 (m);

D2— —第二条管道外径 (m);

s——两管道之间的设计净距 (m);

c——工作宽度,在 沟底组装:c=o,6(m);在 沟边组

装 :c=0,3(m)c

2.3.4 梯 形槽 (如图 2.3,4)上 冂宽度可按下式计算:

图 234 梯 形槽横断面

b = a +2刀 ″

~
︱女⊥

表2.3,3 沟 底宽度尺寸

眢道公称

古径 (1lllll)

沟底宽度

(m)

50~80

| 100~   250~ ∷  400~ I 500~ 9 m -  l l 0 0 -  1 3 0 0 -

1000 t2m 1400

7Cθ -

8CXl|  200  |  350  i  450  |  600

08! 10i 13

|

16|18∵ 20|22

(2.3,4)



式中 δ——沟槽 ⒈口宽度 (m);

@——沟槽底宽度 (m);

刀——沟槽边坡率 (边坡的水平投影与垂直投影的比值);

凡——沟槽深度 (n1)。

2.3.5 在 无地下水的天然湿度土壤中开挖沟槽时,如 沟槽深度

不超过表 2,3.5的 规定,沟 壁可不设边坡。

表2.3,5 不 设边坡沟槽深度

土壤名称 沟樽深度 (m) 土壤名称  ∷  沟 槽深度 (m)

填实的砂土或砾石土

亚砂土或亚黏土

≤l∞   ∷    黏  土

≤l犭   |   坚  土

≤ 150

≤ 2∞

2.3.6 当 土壤具有天然湿度、构造均匀、

条件良好,且 挖深小于 5m,不 加支撑时,

按表 2.3.6确 定.

无地下水、水文地质

沟槽的最大边坡率可

表 2.3.6 深 度在 5m以 内的沟槽最大边坡率 (不加支撑)

边  坡   率

土壤名称  | 人 工廾挖并将

| 土 抛于沟边 H 丨

~~在

沟底挖土  |  在 沟边上挖土

砂 土

亚砂⒈

亚黏土

黏 土

含砾土卵石土

泥炭岩白垩土

f黄 土

l:l lXl

l:0 67

l∶0 50

l:0 33

1∶0 67

l∶0 33

l∶0 25

I∶075

l∶0 50

1:0 33

1∶0 25

1∶0 50

l∶0 25

l∶010

I∶l∞

l:0 75

l∶0 75

l∶0 67

1∶0 75

l∶0 67

1:0 33

如人 L挖 上抛于沟槽上即时运走,叮 采用机械在沟底挖土的坡度值:

临时堆土高度不宜超过 15m,靠 墙堆土时,其 高度不得超过墙高的 l/3。

2.3.7 在 无法达到本规范第 2.3.6条 的要求时,应 采用支撑加

固沟壁。对不坚实的土壤应及时做连续支撑,支 撑物应有足够的

强度。



2.3.8 沟 槽一侧或两侧临时堆土位置和高度不得影响边坡的稳

定性和管道安装。堆土前应对消火栓、雨水 口等设施进行保

护。

2.3.9 局 部超挖部分应回填压实.当 沟底无地下水时,超 挖在

0.15m以 内,可 采用原土回填;超 挖在 0.15m及 以 卜,可 采用石

灰土处理c当 沟底有地下水或含水量较大时,应 采用级配砂石或

天然砂回填至设计标高。超挖部分回填后应压实,其 密实度应接

近原地基天然土的密实度:

2.3.10 在 湿陷性黄土地区,不 宜在雨期施工,或 在施工时切实

排除沟内积水,开 挖时应在槽底预留0,O~s~0,“ m厚 的土层进行

压实处理。

2.3.11 沟 底遇有废弃构筑物、硬石、木头、垃圾等杂物时必须

清除,并 应铺一层厚度不小于0,15m的 砂土或素土,整 平压实至

设计标高c

2.3。⒓ 对 软土基及特殊性腐蚀土壤,应 按设计要求处理:

2.3。B 当 开挖难度较大时,应 编制安全施⊥的技术措施,并 向

现场施工人员进行安全技术交底t

2,4 回 填与路面恢复

2.4.1 管 道主体安装检验合格后,沟 槽应及时回填,但 需留出

未检验的安装接口。回填前,必 须将槽底施△遗留的杂物清除干

净。

对特殊地段,应 经监理 (建设)单 位认可,并 采取有效的技

术措施,方 可在管道焊接、防腐检验合格后全部回填.

2.4.2 不 得采用冻土、垃圾、木材及软性物质回填c管 道两侧

及管顶以上0.5m内 的回填土,不 得含有碎石、砖块等杂物,且

不得采用灰土回填:距 管顶 05n1以 ~卜的回填土中的石块不得多

于 10%、 直径不得大于 0.1m,且 均匀分布:

2.4.3 沟 槽的支撑应在管道两侧及管顶以上 0.5m回 填完毕并

压实后,在 保证安全的情况下进行拆除,并 应采用细砂填实

6



缝隙。

2.4.4 沟 槽回填时,应 先回填管底局部悬空部位,再 回填管道

两侧:

2.4.5 回 填土应分层压实,每 层虚铺厚度宜为0.2~0.3m,管 道

两侧及管顶以上 0.5m内 的回填土必须采用人I压 实,管 顶 0.5m

以上的回填土可采用小型机械压实,每 层虚铺厚度宜为 0.笏 ~

0,4m∶

2.4.6 回 填土压实后,应 分层检查密实度,并 做好回填记录,

沟槽各部位的密实度应符合下列要求 (图 2.4,6):

图246 回 填土断面图

1 对 (I)、 (Ⅱ )区 部位,密 实度不应小于 ∞%;

2 对 (Ⅲ )区 部位,密 实度应符合相应地面对密实度的要

求。

2.4.7 沥 青路面和混凝土路面的恢复,应 由具备专业施工资质

的单位施I=

2.4.8 回 填路面的基础和修复路面材料的性能不应低于原基础

和路面材料。

2.4.9 当 地市政管理部门对路面恢复有其他要求时,应 按当地

市政管理部门的要求执行。

2.5 警 示带敷设

2.5.1 埋 设燃气管道的沿线应连续敷设警示带:警 示带敷设前

应将敷设面压实,并 平整地敷设在管道的正上方,距 管顶的距离

宜为 0.3~0.5m,但 不得敷设于路基和路面里。

2.5.2 警 示带平面布置可按表 2,5,2规 定执行.



表 2.5.2 警 示带平面布置

管道公称苜径 (nlm) i     ≤ 0【Xl >0CXl

警示带数量 (条) I

警示带间距 (nlnl)  |     —

2.5.3 警 示带宜采用黄色聚乙烯等不易分解的材料,并 印有明

显、牢固的警示语,字 体不宜小于 1CXlnllll×1OOmc

2.6 管 道路面标志设置

2.6.1 当 燃气管道设计压力大于或等于 0.8MPa时 ,管 道沿线宙

设置路面标志[

对混凝土和沥青路面,宜 使用铸铁标志;对 人行道和土路,

宜使用混凝土方砖标志;对 绿化带、荒地和耕地,宜 使用钢筋混

凝土桩标志:

2.6.2 路 面标志应设置在燃气管道的正上方,并 能正确、明扯

地指示管道的走向和地下设施:设 置位置应为管道转弯处、=

通、四通处、管道末端等,直 线管段路面标志的设置间隔不宜大

于 2OOm:

2.6.3 路 面上已有能标明燃气管线位置的阀门井、凝水缸部件

时,可 将该部件视为路面标志:

2.6.4 路 面标志 L应 标注
“
燃气

”
字样,可 选择标注

“
管道标

志
”
、

“
三通

”
及其他说明燃气设施的字样或符号和

“
不得移动、

覆盖
”

等警示语。

2.6.5 铸 铁标志和混凝土方砖标志的强度和结构应考虑汽车的

荷载,使 用后不松动或脱落;钢 筋混凝土桩标志的强度和结构应

满足不被人力折断或拔出。标志上的字体应端正、清晰,并 凹进

表面。

2.6,6 铸 铁标志和混凝土方砖标志埋人后应与路面平齐;钢 筋

混凝土桩标志埋入的深度,应 使回填后不遮挡字体。混凝土方砖

标志和钢筋混凝土桩标志埋人后,应 采用红漆将字体描红。

召



3 管 道、设各的装卸、运输和存放

3.0,1 管 材、设各装卸时,严 禁抛摔、拖拽和剧烈撞击j

|     3.0.2 管 材、设各运输、存放时的堆放高度、环境条件 (湿度、

温度、光照等)必 须符合产品的要求,应 避免暴晒和雨淋。

3.0.3 运 输时应逐层堆放,捆 扎、固定牢靠,避 免相互碰撞。

3.0.4 运 输 、堆放处不应有贡r能损伤材料、设各的尖凸物,并

应避免接触町能损伤管道、设各的油、酸、碱、盐等类物质。

3.0.5 聚 乙烯管道、钢骨架聚乙烯复合管道和已做好防腐的管

道,捆 扎和吊装时应使用具有足够强度,爿 ^不致损伤管道防腐层

的绳索 (带):

3,0.6 管 道、设各人库前必须查验产品质量合格文件或质童保

证文件等,并 应妥善保管:

3.0.7 管 道、设各宜存放在通风良好、防雨、防晒的库房或简

易棚内:

3.0.8 应 按产品储存要求分类储存,堆 放整齐、稳固,便 于管

王里。

3.0.9 管 道、设各应平放在地面上,并 应采用软质材料支撑,

离地面的距离不应小于 ⒛m,支 撑物必须牢同,直 管道等长物

件应做连续支撑”

3.0.10 对 易滚动的物件应做侧支撑,不 得以墙、其他材料和设

备做侧支撑体。



4 钢 质管道及管件的防腐

4.0.1 管 道防腐层的预制、施工过程中所涉及到的有关工业卫

生和环境保护,应 符合现行国家标准 (涂装作业安全规程 涂 装

前处理△艺安全》GB%92和 《涂装作业安令规程 涂 装前处理

I艺 通风净化》GB%93的 规定:

4.0.2 管 材防腐宜统一在防腐车问 (场 、站)进 行:

4.0.3 管 材及管件防腐前应逐根进行外观检查和测量,并 应符

合下列规定:

1 钢 管弯曲度应小于钢管长度的 0,2%,椭 圆度应小于或

等于钢管外径的0.2%=

2 焊 缝表面应无裂纹、夹渣、重皮、表面气孔等缺陷E

3 管 材表面局部凹凸应小于 2n.n=

4 管 材表面应无斑疤、重皮和严重锈蚀等缺陷:

4.0.4 防 腐前应对防腐原材料进行检杳,有 下列情况之 一者,

不得使用:

1 无 出厂质量证明文件或检验证明:

2 出 厂质量证明书的数据不全或对数据有怀疑,日 ^未经复

验或复验后不合格;

3 无 说明书、生产日期和储存有效期:

4.0.5 防 腐前钢管表面的顸处理应符合国家现行标准 《涂装前

钢材表面预处理规范》SY/T⒁ "和 所使用的防腐材料对钢管除

锈的要求,

4.0.6 管 道宜采用喷 (抛 )射 除锈:除 锈后的钢管应及时进彳j

防腐,如 防腐前钢管出现二次锈蚀,必 须重新除锈:

4.0.7 各 种防腐材料的防腐施I及 验收要求,应 符合下列国家

现行标准的规定:
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1《 城镇燃气埋地钢质管道腐蚀控制技术规程》⑴J%;

2《 埋地钢质管道石油沥青防腐层技术标准》SY/T∝ 20;

3《 埋地钢质管道环氧煤沥青防腐层技术标准》SY/T⒄ 幻 ;

4《 埋地钢质管道聚乙烯胶粘带防腐层技术标准》\}`∝ I⒋

5《埋地钢质管道煤焦油瓷漆外防腐层技术标准》nⅦ KB,;

6《 钢质管道熔结环氧粉末外涂层技术标准》SY/TO115;

7《 钢质箐道聚乙烯防腐层技术标准》SY/T∝ 13;

8《 埋地钢质管道牺牲阳极阴极保护设汁规范》SY/T CXl19;

9(埋 地钢质管道强制电流阴极保护设汁规范》SY/T CXl36.

4.0.8 经 检查合格的防腐管道,应 在防腐层上标明管道的规格、

防腐等级、执行标准、生产日期和厂名等:

4.0.9 防 腐管道应按防腐类型、等级和管道规格分类堆放,需

固化的防腐涂层必须待防腐涂层固化后堆放.防 腐层未实干的管

道,不 得网填。

4.0.10 做 好防腐绝缘涂层的管道,在 堆放、运输、安装时,必

须采取有效措施,保 证防腐涂层不受损伤:

4.0.11 补 冂、补伤、设各、管件及管道套管的防腐等级不得低

于管体的防腐层等级:当 相邻两管道为不同防腐等级时,应 以最

高防腐等级为补口标准。当相邻两管道为不同防腐材料时,补 口

材料的选择应考虑材料的相容性:



5 埋 地钢管敷设

5.1一 般 规 定

5.1.1 管 道应在沟底标高和管基质量检查合格后,方 可安装:

5.1.2 设 计文件要求进行低温冲击韧性试验的材料,供 货方应

提供低温冲击韧性试验结果的文件.否 则应按现行国家标准 《金

属低温冲击试验法》GB/T” 9的 要求进行试验,其 指标不得低

于规定值的下限:

5.1.3 燃 气钢管的弯头、三通、舁径接头,宦 采用机制管件,

其质量应符合现行国家标准 《钢制对焊无缝管件》GB12459的

规定:

5.1.4 穿 越铁路、公路、河流及城市道路时,应 减少管道环向

焊缝的数量j

⒌2管 道 焊 接

5.2.1 管 道焊接应按现行国家标准 《工业金属管道 匚程施工及

验收规范》GB⒛ 235和 《现场设各、工业管道焊接 I二程施I及

验收规范》GB⑩ 236的 有关规定执行∷∷

5.2.2 管 道的切割及坡口加工宜采用机械方法,当 采用气割等

热加△方法时,必 须除去坡凵表面的氧化皮,并 进行打磨:

5.2.3施 焊环境应符合现行国家标准 (现 场设各、 匚 业管道焊

接工程施工及验收规范》GB⒛ ⒛6的 有关规定i

5.2.4 氩 弧焊时,焊 口组对间隙宜为2~4mm 其 他坡冂尺 扌应

符合现行国家标准 《现场设各、工业管道焊接工程施 [及 验收规

范》GB∞ 236的 规定。

5.2.5 不 应在管道焊缝上开孔。管道廾孔边缘与管道焊缝的问

距不应小于 1fXlllllll=当无法避开时,应 对以开孔屮心为圆心、

F2



l。5倍 开孔直径为半径的圆中所包容的全部焊缝进行 1CXl%射 线

照相检测:

5.2.6 管 道焊接完成后,强 度试验及严密性试验之前,必 须对

所有焊缝进行外观检查和对焊缝内部质量进行检验,外 观检查应

在内祁质景检验前进行:

5,2.7 设 计文件规定焊缝系数为 1的 焊缝或设计要求进行 1cXl%

内部质量检验的焊缝,其 外观质量不得低于现行国家标准 《现场

设各、⊥业管道焊接工程施工及验收规范》GB m236要 求的Ⅱ

级质量要求;刈 内部质量进行抽检的焊缝,其 外观质量不得低于

现行H家 标准 《现场设各、工业管道焊接T程 施工及验收规范》

GB5佗 36要 求的Ⅲ级质量要求t

5.2.8 焊 缝内部质量应符合下列要求:

1 设 汁文件规定焊缝系数为 1的 焊缝或设汁要求进行 1CXl%

内部质量检验的焊缝,焊 缝内部质量射线照相检验不得低于现行

㈤家标准 《钢管环缝熔化焊对接接头射线透照工艺和质量分级》

GB/T12ω 5中 的Ⅱ级质量要求;超 声波检验不得低于现行国家

标准 《钢焊缝手I超 声波探伤方法和探伤结果分级》GB ll~1ZI5

中的 I级 质量要求:当 采用 l∞%射 线照相或超声波检测方法

时,还 应按设计的要求进行超声波或射线照相复查:

2 对 内部质章进行抽检的焊缝,焊 缝内部质量射线照相检

验不得低于现行国家标准 《钢管环缝熔化焊对接接头射线透照工

艺和质量分级》GB/'Γ 120O5中 的Ⅲ级质量要求;超 声波检验不

得低于现行国家标准 《钢焊缝手 E超 声波探伤方法和探伤结果分

级》GB11Ⅲ 5中 的Ⅱ级质量要求:

5.2.9 焊 缝内部质量的抽样检验应符合下列要求:

1 管 道内部质量的无损探伤数景,应 按设计规定执行:当

设计无规定时,抽 杏数量不应少于焊缝总数的 15%,且 每个焊

△不应少于一个焊缝Γ抽查时,应 侧重抽查同定焊口T

2 对 穿越或跨越铁路、公路、河流、桥梁、有轨电车及敷

设在套管内的管道环向焊缝,必 须进行 1∞%的 射线照相检验D
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3 当 抽样检验的焊缝全部合格时,则 此次拙样所代表的该

批焊缝应为全部合格;当 抽样检验出现不合格焊缝时,对 不合恪

焊缝返修后,应 按下列规定扩大检验:

1)每 出现一道不合格焊缝,应 冉抽检两道该焊T所 焊的

同一批焊缝,按 原探伤方法进行俭验:

2)如 第二次抽检仍出现不合格焊缝,则 应对该焊I所 焊

全部同批的焊缝按原探伤方法进行检验:对 出现的不合格焊缝必

须进行返修,并 应对返修的焊缝按原探伤方法进行检验.

3)同 一焊缝的返修次数不应超过 2次 :

⒌3法 兰 连 接

5.3.1 法 兰在安装前应进行外观检杳,并 应符合下列要求:

1 法 兰的公称压力应符合设计要求:

2 法 兰密封面应平整光洁,不 得有毛刺及径向沟槽:法 芝

螺纹部分应完整,无 损伤:凹 凸面法兰应能自然嵌合,凸 lgl的高

度不得低于凹槽的深度:

3 螺 栓及螺母的螺纹应完整,不 得有伤痕、毛刺等缺陷;

螺栓与螺母应配合良好,不 得有松动或卡涩现象:

5.3.2 设 计压力大于或等于 1.6MPa的 管道使用的高强度螺栓、

螺母应按以下规定进行检查:

1 螺 栓 \螺 母应每批各取 2个 进行硬度检查,若 有不合格,

需加倍检查,如 仍有不合格则应逐个检查,不 合格者不得使用l

2 硬 度不合格的螺栓应取该批中硬度值最高、最低的螺栓

各 1只 ,校 验其机械性能,若 不合格,再 取其硬度最接近的螺栓

加倍校验,如 仍不合格s则 该批螺栓不得使用:

5.3,3 法 兰垫片应符合下列要求:

1 石 棉橡胶垫、橡胶垫及软塑料等非金属垫片应质地柔韧,

不得有老化变质或分层现象,表 面不应有折损、皱纹等缺陷。

2 金 属垫片的加工尺寸、精度、光洁度及硬度应符合要求,

表面不得有裂纹、毛刺、凹槽、径向划痕及锈斑等缺陷:
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3 包 伞属及缠绕式垫片不应有径向划痕、松散、翘曲等缺

陷。

5,3.4 法 兰勹管道组对应符合下列要求:

1 法 兰端面应与管道中心线相垂直,其 偏差值可采用角尺

和钢尺检杏,当 管道公称直径小于或等于 3CXllluu时 ,允 许偏差

值为 1n.ll;当 管道公称育径大于 3∞nln1日寸,允 许偏差值为 2mm~

2 管 道与法兰的焊接结构应符合国家现行标准 《管路法兰

及垫片》JB/T弘 中附录 C的 要求∴

5.3.5 法 兰应在自山状态下安装连接,并 应符合下列要求:

1 法 兰连接时应保持平行,其 偏差不得大于法兰外径的

15‰ ,且 不得大于 2m,不 得采用紧螺栓的方法消除偏斜:

2 法 兰连接应保持同一轴线,其 螺孔中心偏差不宜超过孔

径的5%,并 应保证螺栓自由穿人:

3 法 兰垫片应符合标准,不 得使用斜垫片或双层垫片∷采

用软垫片时,周 边应整齐,垫 片尺寸应与法兰密封面相符-

4 螺 栓与螺孔的苜径应配奁,并 使用同一规格螺栓,安 装

方向一致,紧 固螺栓应对称均匀,紧 固适度,紧 固后螺栓外露长

度不应大于 1倍 螺距,且 不得低于螺母:

5 螺 栓紧固后应与法兰紧贴,不 得有楔缝:需 要加垫片时,

每个螺栓所加垫片每侧不应超过 1个 :

5.3.6 法 兰与支架边缘或墙面距离不宜小于 2CXlnm=

5.3,7 法 兰直埋时,必 须对法兰和紧固件按管道相同的防腐等

级进行防腐:

⒌4钢 管 敷 设

5.4.1 燃 气管道应按照设汁图纸的要求控制管道的平面位置、

高程、坡度,勹 其他管道或设施的间距应符合现行国家标准 《城

镇燃气设汁规范》GB5∞ 28的 相关规定i

管道在保证与设计坡度一致且满足设计安全距离和埋深要求

的前提下,管 线高程和屮心线允许偏差应控制在当地规划部门允
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许的范围内:

5.4.2 管 道在套管内敷设时,套 管内的燃气管道不宜有环向焊

缝。

5.4.3 管 道下沟前,应 清除沟内的所有杂物,管 沟内积水应抽

净。

5.4.4 管 道下沟宜使用吊装机具,严 禁采用抛、滚、撬等破坏

防腐层的做法:吊 装时应保护管口不受损伤:

5.4.5 管 道吊装时,吊 装点问距不应大于 8nl=吊 装管道的最大

长度不宜大于 "1l⒈

5.4.6 管 道在敷设时应在自由状态下安装连接,严 禁强力组对∷

5.4.7 管 道环焊缝间距不应小于管道的公称直径,目 ^不得小于

150nlm=

5.4.8 管 道对冂前应将管道、管件内部清理干净,不 得存有杂

物:每 次收⊥时,敞 口管端应临时封堵L

5.4.9 当 管道的纵断、水平位置折角大于”,5°时,必 须采用弯

头:

5.4.10 管 道下沟前必须对防腐层进行 1CXl%的 外观检查,回 填

前应进行 1lX【%电 火花检漏,回 填后必须对防腐层完整性进行全

线检查,不 合格必须返工处理直至合格。
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6 球 墨铸铁管敷设

6.1一 般 规 定

6.1.1 球 墨铸铁管的安装应配各合适的T具 、器械和设各c

6.1.2 应 使用起重机或其他合适的工具和设各将管道放人沟渠

屮,不 得损坏管材和保护性涂层:当 起吊或放下管道的时候,应

使用钢丝绳或尼龙吊具ェ当使用钢丝绳的时候,必 须使用衬垫或

橡胶套:

6.1.3 安 装前应对球墨铸铁管及管件进行检杏,并 应符合下列

要求:

1 管 材及管件表面不得有裂纹及影响使用的凹凸不平等缺

陷。

2 使 用橡胶密封圈密封时,其 性能必须符合燃气输送介质

的使用要求:橡 胶圈应光滑、轮廓清晰,不 得有影响接口密封的

缺陷:

3 管 材及管件的尺寸公差应符合现行㈤家标准 《离心铸造

球墨铸铁管》GBl夕 95和 《球墨铸铁管件》GB13⒛ 4的 规定。

⒍2管 道 连 接

6,2.1 管 材连接前,应 将管材中的舁物清理千净:

6,2.2 应 清除管道承口和插口端△作面的团块状物、铸瘤和多

余的涂料,并 整修光滑,擦 干净:

6.2.3 在 承口密封面、插口端和密封圈 11应涂一层润滑剂,将

压兰套在管道的插凵端,使 其延Κ部分唇缘面向插冂端方向,然

后将密封圈套在管道的插口端,使 胶圈的密封斜面也面向管道的

插冂方向.

6.2.4 将 管道的插口端插人到承凵内,并 紧密、均匀地将密封

’
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胶圈按进填密槽内.橡 胶圈安装就位后不得扭曲:在 连接过程

中,承 插接「J环形问隙应均匀.其 值及允许偏差应符合表 6,2.4

的规定:

表 6.2.4 承 插接 口环形间隙及允许偏差

6.2.5将 压△推向承冂端,压 兰的唇缘应靠在密封胶圈 卜,插

入螺栓:

6.2.6 应 使用扭力扳手拧紧螺拴Γ拧紧螺栓顺序:底 部的螺栓
—→顶部的螺栓一→两边的螺栓一→其他对角线的螺栓:拧 紧螺

栓时应重复上述步骤分几次逐渐拧紧至其规定的扭矩:

6.2.7 螺 栓宜采用可锻铸铁;当 采用钢质螺栓时.必 须采取防

腐措施J

6.2.8 应 使用扭力扳手来检查螺栓和螺坩的紧同力矩l螺 拴和

螺母的紧固扭矩应符合表6,2,8的 规定:

表6.2.8 螺 栓和螺母的紧固扭矩

6.3 球 墨铸铁管敷设

6.3.1 管 道安装就位前,应 采用测量I具 检奄管段的坡度,并

应符合设计要求:

6.3.2 管 道或管件安装就位时,/+产 厂的标记宜朝 L=

z召

管 逍 公 称 电 f吞 (nml) ∷   环 肜 闷 隙 (nml)      允 许 偏 芹 {n"1l)

80~200         i           1o                       +3

250~450                     11

500~900    i      12      ∷
     +4

1000~1200       Ⅱ            13

胥逆公称直径 (nⅡu) 螺 柃 规胳

M16

M20

f l l l I t  t k ; 4 ' n i r

80

l∞ ~sCn

6
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6.3,3 已 安装的管道暂停施⊥时应临时封 口∷

6.3,4 管 道最大允许借转角度及〖F离 不应大于表 6,3,4的 规定

表6.3.4 管 道最大允许借转角度及距离

6.3.5 采 用 2根 相 Fnl角 度的弯管 相接时.借 转fl·离应符合

表 6,3,5的 规 定 :

表 6.3.5 弯 管借转距离

符j立公称/f径

平面亻片转角吱

80~ 100 250~3α )    350~sfrl

丨肾r⒋什扌牟专角|攴(
∽
_
⑹~
⒛

31θ

丨L【"J社年车令F卜点j (n.ll) 15θ l Xo

i}: Ⅱ 汰适∫{J于6mK规 辂的球苓铸钦矸 禾 片J其他规格的球墨铸铁竹时 叫 按r冫:

品说明书的耍求执彳j

i↑迪公称 占径

(mltl) ll15   I籽 砭乙宁笱

8θ 592     烈 )5

592        405

195

l Xl

150

2α )

250

3α )

0娴

5〔、

⑾

742

943 162

∞ 5 162

l.{n 7u 3.13
T -

1601 82t -+ 18

呛
一 
m

娴
~
佃
~
娴
~
~

94I    |    478        242
— — —

—

|—

— — ˉ

—   —

— -— —

1855

1060   {    539        243
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6,3.6 管 道敷设时,弯 头、三通和圃定言扳处均应砌筑永久‖

支墩:

6.3.7 临 时言板应采用足够的支撑,除 设置端墙外,应 采用llRl

倍于言板承压的千斤顶艾撑i
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聚乙烯和钢骨架聚乙烯复合管敷设

7.1一 般 规 定

7.1.1 聚 乙烯和钢骨架聚乙烯复合管敷设应符合国家现行标准

《聚乙烯燃气管道⊥程技术规程》()JJ“ 的规定:管 道施工前应

制定施 l∶方案,确 定连接方法、连接条件、烨接设各及△具、操

作规范、忤接参数、操作者的技术水平要求和质量控制方法∵

7.1.2 管 道连接前应对连接设各按说明书进行检查.在 使用过

程中应定期校核:

7.1.3 管 道连接前,应 核对欲连接的管材、管件规格、压力等

级;检 查管材表面,不 宜有磕、碰、划伤,伤 痕深度不应超过管

材瑕厚的 10%∴

7.1.4 管 道连接应在环境温度 一5~zI~s℃范围内进行∴当环境温

度低于 -5℃ 或在风力大于 5级 天气条件下施工时i应 采取防风、

保温措施等,并 调整连接工艺:管 道迕接过程中,应 避免强烈阳

光苴射而影响焊接温度l

7.1.5 当 管材、管件存放处与施I现 场温差较大时,连 接前应

将管材、管件在施置现场搁詈一定时间.使 其温度和施工现场温

度接近:

7.1.6 连 接完成后的接头应白然冷却、冷却过程中不得移动接

头、拆卸加紧工其或对接头施加外力∷

7.1.7 管 道迕接完成后,应 进行序号标记,许 做好记录c

7.1.8 管 道应在沟底标高和管基质量检查合格后、方可下沟:

7.1.9 管 道安装时,管 沟内积水应抽净,每 次收上时,敞 冂竹

端应临时封堵:

7.1.10 不 得使刖金属材料占接捆扎和吊运管逆 管 逆下沟时丿∴i

防止划伤、扭曲和强力拉仲:



7.1.11 对 穿越铁路、公路、河流、城市主要道路的箐道,应 减

少接冂,且 穿越前应对连接好的管段进行强度和严密性试验

7.1.12 管 材、管件从生产到使用之闸的存放时问,黄 色管道不

宜超过 1年 ,黑 色管道不宜超过 2年  超 过上述期限时必须重新

抽样检验,合 格后方nl使用:

7,2 聚 乙烯管道敷设

7.2.1 直 径在 9⒍1ml以 ⊥的聚乙烯燃气管材、管件连接可采用

热熔对接连接或电熔连接;直 径小于 ⒛mm的 管材及管件宜使用

电熔连接。聚乙烯燃气管道和其他材质的管道、阀闸、管路附件

等连接应采用法兰或钢塑过渡接头连接:

7.2.2 对 不同级别、不同熔体流动速率的聚乙烯原料制造的管

材或管件,不 同标准尺寸比 (sDR值 )的 聚乙烯燃气管道连接

时,必 须采用电熔连接。施工前应进行试验,判 定试验连接质量

合格后,方 可进行电熔连接。

7.2.3 热 熔连接的焊接接头连接完成后,应 进行 lCXl%外 观检验

及 10%翻 边切除检验,并 应符合国家现行标准 亻聚乙烯燃气管

道⊥程技术规程》GJJ b~3的 要求:

7.2.4 电 熔连接的焊接接头连接完成后,应 进行外观检查,并

应符合国家现行标准 《聚乙烯燃气管道工程技术规程》qJ“ 的

要求。

7.2.5 电 熔鞍形连接完成后,丿L进 行外砚检查,并 应符合国家

现行标准 《聚乙烯燃气管道工程技术规程》qJ“ 的要求

7.2,6 钢 朔过渡接头金属端 勹钢管焊接时,过 渡接头金属端应

采取降温措施,但 不得影响焊接接头的力学性能:

7.2.7 法 △或钢塑过渡连接完成后,其 金属部分应按设计要求

的防腐等级进行防腐,并 检验合格:

7.2.8 聚 乙烯燃气管道利用柔性 自然弯曲改变走向时、其弯曲

半径不应小于 犭倍的管材外径:

7,2.9 聚 乙烯燃气管道敷设时,应 在管顶同时随管道走向敷设
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示踪线、示踪线的接头应有良好的导电性∷∶

7.2.10 聚 乙烯燃气管道敷没完毕后,应 对外壁进行外观检查,

不得有影响产品质量的划痕、磕碰等缺陷;检 查合格后,方 可对

管沟进行回填,并 做好记录1

7.2.11 在 旧管道内插人敷设聚乙烯管的施I,应 符合国家现行

标准 《聚乙烯燃气管道⊥程技术规程》⑴J“ 的要求∷∶

7,3 钢 骨架聚乙烯复合管道敷设

7.3.1 钢 骨架聚乙烯复合管道 (以下简称复合管)连 接应采用

电熔迕接或法兰连接:当 采用法兰连接时.′自:设置检查井:

7.3.2 电 熔连接所选焊机类型应勹安装管道规格相适应l

7.3.3 施 工现场断管时,其 截面应与管道轴线垂茼,截 口应进

行塑料 (与母材相同材料)热 封焊:严 禁使用未封凵的管材:

7.3.4 电 熔连接后应进行外观检查,溢 出电熔管件边缘的溢料

量 (轴向尺寸)不 得超过表 7,3.4规 定值:

表7,3.4 电 熔连接熔焊溢边曩 (轴向尺寸)

5O~300 350~500

溢出电熔行件i⊥缘蓑 (Πml) 10

7.3.5 电 熔连接内部质量应符合国家现行标准 《燃气用钢骨架

聚乙烯塑料复合管件》tJ/T126的 规定,可 采用在现场抽检试验

件的方式检杳 :试 验件的接头I立采用旬实际施⊥相同的条件焊接

制备:

7,3.6 法 兰连接应符合下列要求:

1 法 兰密封面、密封件 (垫 圈、+=x片)不 得有影响密封性

能的划痕、凹坑等缺陷:

2 管 材应在白然状态下连接,严 禁强行扭曲组装:

7.3.7 钢 质套管内径应大于穿越管段 卜直径最大部位的外径加

⒛nll11;混 凝土套管内径应大于穿越管段上亩径最大部位的外径

加 1CXl【lll11=套管内严禁法兰接口,并 尽量减少电熔接冂数量:
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7.3.8 在 复合管上安装口径大于 1∞Πm的 阀门、凝水缸等管路

附件时,应 设置支撑。

7.3.9 复 合管可随地形弯曲敷设、其允许弯曲半径应符合表

7,3,9的 规 定 :

表 7.3.9 复 合管道允许弯曲半径 (nm)

胥逍公称直径 D`(nvn) 允许 `Ⅰ曲半径

50~15θ ≥ 80f,∶、

≥ 100D̀2∞ ~3∞

350~500 ≥ ll0⒚ 、
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8 管 道附件与设各安装

8.1一 般 规 定

丨     8.1,1 安 装前应将管道附件及设各的内部清理干净,不 得存有

杂物:

8.1.2 阀 闸、凝水缸及补偿器等在正式安装前,应 按其产品标

准要求单独进行强度和严密性试验,经 试验合格的设各、附件应

做好标记,并 应填写试验纪录:

8.1.3 试 验使用的压力表必须经校验合格,且 在有效期内,量

程宜为试验压力的 15~2,0倍 ,阀 闸试验用压力表的精度等级

不得低于 1,5级 :

8.1.4 每 处安装宜一次完成,安 装时不得有再次污染已吹扫完

毕管道的操作c

8.1.5 管 道附件、设各应抬人或吊人安装处,不 得采用抛、扔、

滚的方式:

8.1.6 管 道附件、设各安装完毕后,应 及时对连接部位进行防

腐:

8.1.7 阀 门、补偿器及调压器等设施严禁参与管道的清扫:

8.1.8 凝 水缸盖和阀门井盖面与路 面的高度差应控制在

0~+5nlnl范 围 内 。

8.1.9 管 道附件、设各安装完成后,应 勹管线一起进行严密性

试验。

8.2 阀 门的安装

8.2.1 安 装前应检查阀芯的开启度和灵活度,并 根据需要对阀

体进行清洗、⒈油:

8.2,2 安 装有方向性要求的阀门时,阀 体 卜的箭头方向应与燃
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气流向一致。

8.2.3 法 兰或螺纹连接的阀门应在关闭状态下安装,焊 接阀闸

应在打开状态下安装r焊 接阀门与管道连接焊缝宜采用氩弧焊打

底c

8.2.4 安 装时,吊 装绳索应拴在阀体 ⒈,严 禁拴在手轮、阀杆

或转动机构上:

8.2.5 阀 门安装时,与 阀门连接的法兰应保持平行,其 偏差不

应大于法兰外径的 1.5%c,且 不得大于 2nm=严 禁强力组装,安

装过程中应保证受力均匀,阀 门下部应根据设计要求设置承重支

撑。

8.2.6 法 兰连接时,应 使用同一规格的螺栓,并 符合设计要求。

紧固螺栓时应对称均匀用力,松 紧适度,螺 栓紧固后螺栓与螺母

宜齐平,但 不得低于螺母:

8.2.7 在 阀门井内安装阀门和补偿器时,阀 门应与补偿器先组

对好,然 后与管道上的法兰组对,将 螺栓与组对法÷紧同好后,

方可进行管道与法兰的焊接c

8.2.8对 直埋的阀门,应 按设计要求做好阀体、法兰、紧固件

及焊口的防腐。

8.2.9 安 全阀应垂直安装,在 安装前必须经法定检验部门检验

并铅封。

8.3 凝 水缸的安装

8.3.1 钢 制凝水缸在安装前,应 按设计要求对外表面进行防

腐。

8.3.2 安 装完毕后 ,凝 水缸的抽液管应按同管道的防腐等级进

行防腐。

8.3.3 凝 水缸必须按现场实际情况,安 装在所在管段的最低处。

8.3.4 凝 水缸盖应安装在凝水缸井的中央位置,出 水口阀门的

安装位置应合理,并 应有足够的操作和检修空间:

26



8.4 补 偿器的安装

8,4.1 波 纹补偿器的安装应符合下列要求:

1 安 装前应按设计规定的补偿量进行预拉伸 (压缩),受 力

应均匀:

2 补 偿器应与管道保持同轴,不 得偏斜t安 装时不得用补

偿器的变形 (轴向、径向、扭转等)来 调整管位的安装误差,

3 安 装时应设临时约束装置,待 管道安装同定后再拆除临

时约束装置,并 解除限位装置:

8.4.2 填 料式补偿器的安装应符合下列要求:

1 应 按设计规定的安装长度及温度变化,留 有剩余的收缩

量,允 许偏差应满足产品的安装说明书的要求。

2 应 与管道保持同心,不 得歪斜:

3 导 向支座应保证运行时自由伸缩,不 得偏离中心。

4 插 管应安装在燃气流人端:

5 填 料石棉绳应涂石墨粉并应逐圈装人,逐 圈压紧,各 圈

接口应相互错开E

8.5 绝 缘法兰的安装

8.5.1 安 装前,应 对绝缘法兰进行绝缘试验检查,其 绝缘电阻

不应小于 lMΩ ;当 相对湿度大于 ω%时 ,其 绝缘电阻不应小于

500kΩG

8.5.2 两 对绝缘法兰的电缆线连接应符合按设计要求,并 应做

好电缆线及接头的防腐,金 属部分不得裸露于土中:

8.5.3 绝 缘法兰外露时,应 有保护措施。
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9 管 道穿 (跨)越

9.1顶 管 施 工

9,1.1 顶 管施I宜 按现行国家标准 《给水排水管道△程施置及

验收规范》GB b̂ O268中 的顶管施工的有关规定执行:
9.1.2 燃 气管道的安装应符合下列要求:

1 采 用钢管时,燃 气钢管的焊缝应进行 1∞%的 射线照相

检验。

2 采 用 PE管 时,应 先做相同人员、工况条件下的焊接试

验。

3 接 口宜采用电熔连接;当 采用热熔对接时,应 切除所有

焊口的翻边,并 应进行检奄:

4 燃 气管道穿入套管前,管 道的防腐已验收合格:
5 在 燃气管道穿入过程中,应 采取措施防止管体或防腐层

损伤c

⒐2水 下 敷 设

9.2.1 施 工前应做好下列工作:

1 在 江 (河 、湖)水 下敷设管道,施 △方案及设计文件应

报河道管理或水利管理部门审查批准,施 工组织设计应征得上述
部门同意D

2 主 管部门批准的对江 (河 、湖)的 断流、断航、航管等
措施,应 预先公告:

3 工 程开△时,应 在敷设管道位置的两侧水体各 ~ô Om距离
处设警戒标志。

4 施 工时应严格遵守国家及行业现行的水上水下作业安个

操作规程。
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9.2.2 测 量放线应符合下列要求:

1 管 槽廾挖前,应 测出管道轴线,并 在两岸管道轴线 L设

置固定醒日的岸标:施 工时岸 卜设专人用测量仪器观测,校 正管

道施工位置、检测沟槽超挖、欠挖情况。

2 水 面管道轴线上宜每隔 ~b̂ Om抛设一个浮标标示位置c

3 两 岸应各设置水尺一把,水 尺零点标高应经常检测c

9.2.3 沟 槽开挖应符合下列要求:

1 沟 槽宽度及边坡坡度应按设计规定执行;当 没计无规定

时,由 施工羊位根据水底泥土流动性和挖沟方法在施工组织设计

中确定,但 最小沟底宽度应大于管道外径 lm=

2 当 两岸没有泥土堆放场地时,应 使用驳船装载泥土运走ェ

在水流较大的江中施工,日 ~没有特别环保要求时,开 挖泥t可 排

至河道中,任 水流冲走:

3 水 下沟槽挖好后,应 做沟底标高测量。宜按 3m间 距测

量,当 标高符合设计要求后即可下管:若 挖深不够应补挖;若 超

挖应采用砂或小块卵石补到设计标高:

9.2.4 管 道组装应符合下列要求:

1 在 岸 H将 管道组装成管段,管 段长度宜控制在 ⒛~⒛ m。

2 组 装完成后,焊 缝质量应符合本规范第 5,2节 的要求,

并应按本规范第 12章 进行试验,合 格后按设计要求加焊加强钢

箍套c

3 焊 口应进行防腐补口,并 应进行质量检查c

9.2.5 组 装后的管段应采用下水滑道牵引下水,置 于浮箱平台,

并调整至管道设计轴线水面上,将 管段组装成整管。焊口应进行

射线照相探伤和防腐补口,并 应在管道下沟前对整条管道的防腐

层做电火花绝缘检查:

9.2.6 沉 管与稳管应符合下列要求:

1 沉 管时,应 谨慎操作牵引起重设各,松 缆与起吊均应逐

点分步分别进行;各 定位船舶必须执行统一指令c应 在管道各吊

点的位置与管槽设计轴线一致时,管 道方可下沉人沟槽内。



2 管 道入槽后,应 由潜水员下水检查、调平。

3 稳 管措施应按设计要求执行:当 使用平衡重块时,重 块
与钢管之间应加橡胶隔垫;当 采用复壁管时,应 在管线过江
(河 、湖)后 ,再 向复壁管环形空间灌水泥浆:
9.2.7 应 对管道进行整体吹扫和试验,并 应符合本规范第 12章

的要求c

9.2.8 管 道试验合格后即采用砂卵石回填:回 填时先填管道拐
弯处使之固定,然 后再均匀回填沟槽:

9,3 定 向钻施工

9.3.1 应 收集施工现场资料,制 订施工方案、并应符合下列要
求:

1 现 场交通、水源、电源、施 工运输道路、施△场地等资
料的收集c

2 各 类地上设施 (铁路、房屋等)的 位置、用途、产权单
位等的查询:

3 与 其他部门 (通信、电力电缆、供水、排水等)核 对地
下管线,并 用探测仪或局部开挖的方法确定定向钻施工路由位置
的其他管线的种类、结构、位置走向和埋深:

4 用 地质勘探钻取样或局部开挖的方法,取 得定向钻施I
路由位置的地下土层分布、地下水位及土壤、水分的酸碱度等资
料c

9.3.2 定 向钻施工穿越铁路等重要设施处,必 须征求相关主管
部门的意见。当与其他地下设施的净距不能满足设计规范要求
时,应 报设计单位,采 取防护措施,并 应取得相关单位的同意c
9.3.3 定 向钻施I宜 按国家现行标准 《石油天然气管道穿越工
程施工及验收规范》SY/T们 79执 行:

9.3.4 燃 气管道安装应符合下列要求:

1 燃 气钢管的焊缝应进行 1OO%的 射线照相检查r
2 在 目标井工作坑应按要求放置燃气钢管,用 导向钻回拖
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敷没,回 拖过程中应根据需要不停注人配制的泥浆i

3 燃 气钢管的防腐应为特加强级2

4 燃 气钢管敷设的曲率半径应满足管道强度要求,且 不得

小于钢管外径的 15∞ 倍:

⒐4跨 越 施 工

9.4.1 管 道的跨越施工宜按国家现行标准 《石油天然气管道跨

越工程施工及验收规范》SY∝ 70执 行c
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IO 室 外架空燃气管道的施工

10.1 管 道支、吊架的安装

10.1.1 管 道支、吊架安装前应进行标高和坡降测量并放线,固

定后的支、吊架位置应正确,安 装应平整、牢固,与 管道接触良

好c

10.1.2 固 定支架应按设计规定安装,安 装补偿器时,应 在补偿

器预拉伸 (压缩)之 后固定:

10.1.3 导 向支架或滑动支架的滑动面应洁净平整,不 得有歪斜

和卡涩现象:其 安装位置应从支承面中心向位移反方向偏移,偏

移量应为设计汁算位移值的 l/2或 按设汁规定:

10.1.4 焊 接应由有上岗证的焊T施 焊,并 不得有漏焊、欠焊或

焊接裂纹等缺陷「管道与支架焊接时,焊 工资格应符合本规范第

l。0,4条 的规定,且 管道表面不得有咬边、气孔等缺陷:

10,2 管 道的防腐

10.2.1 涂 料应有制造厂的质量合格文件:涂 漆前应清除被涂表

面的铁锈、焊渣、毛刺、油、水等污物:

10.2.2 涂 料的种类、涂敷次序、层数、各层的表干要求及施T

的环境温度应按设计和所选涂料的产品规定进行]

10.2.3 在 涂敷施工时,应 有相应的防火、防雨 (雪 )及 防尘措

施c

10.2.4 涂 层质量应符合下列要求:

1 涂 层应均匀,颜 色应—致c

2 漆 膜应附着牢固,不 得有剥落、皱纹、针孔等缺陷:

3 涂 层应完整,不 得有损坏、流淌:
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10.3管 道 安 装

10.3.1 管 道安装前应已除锈并涂完底漆:

10.3.2 管 道的焊接应按本规范第 52节 的要求执行.

10.3,3 焊 缝距支、吊架净距不应小于 ~sO咖 :

10.3.4 管 件、设各的安装应按本规范第 8章 执行。

1o.3.5 吹 扫与压力试验应按本规范 12章 的要求执行:

10.3.6 吹 扪、压力试验完成后,应 补刷底漆并完成管道设各的

防腐「
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I1燃 气 场 站

11,1一
般 规 定

11.1.1 燃 气场站施I前 必须做出详尽的施工方案,并 经有关部
门审查通过后方可进行施工:

11.1.2 燃 气场站的消防、电气、采暖与卫生、通风与空气调节
等配套工程的施置与验收应符合国家有关标准的要求.
11.1.3 燃 气场站使用的压力容器必须符合国家有关规定,产 卩l
应有齐全的质量证明文件和产品监督检验证书 (或安全性能检验
证书)方 可进行安装∷

IJ。1.4 压 力容器的安装应符合国家有关规定:安 个阀、检测仪
表应按有关规定单独进行检定:阀 闸等设各、附件压力级别应符
合设汁要求:

11.1.5 站 内各种设各、仪器、仪表的安装及验收应按产品说明
书和有关规定进行:

11.1,6 站 内I艺 管道的施工及验收应按国家现行标准 亻石油天
然气站内工艺管道工程施工~’R验 收规范》S、CvIcl2执行,并 应符
合本规范第 10章 的规定:

11.1.7 设 各基础的施工及验收应符合现行同家标准 (混凝土△
程施△质量验收规范》GB m2∝ 规定]

Ⅱ.1,8 储 气设各的安装应按国家现行标准 《球形储罐施 L及 验
收规范》GB~sCxlQ4、 《金属焊接结构湿气式气柜施工及验收规范》
HCJJ212执 行∵

11.1.9 机 械设各的安装及验收应按现行国家标准 《机械设各安
装I程 施工及验收通用规范》GB~·O231执 行:
11.1.10 压 缩机、风机、泵及起重设各的安装应按现行国家标
准 《压缩机、风机、泵安装工程施I及 验收规范》GB⒛ 275及
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《起重设各安装工程施工及验收规范》GB⒛ 278执 行,

11.1.11 场 站内的燃气管道安装完毕后必须进行吹扫和压力试

验,并 应符合下列规定:

1 场 站内管道的吹扫和强度试验应符合本规范第 ⒓章的规

定;

2 埋 地管道的严密性试验应符合本规范第 12章 的规定;

3 地 上管道进行严密性试验时,试 验压力应为设计压力,

且不得小于 0.3MPa;试 验时压力应缓慢 上升到规定值,采 用发

泡剂进行检查,无 渗漏为合格。其他要求应符合本规范第 12.4

节的规定:

11.2 储  配  站

11.2,1 储 配站内的各种运转设各在安装前∫lI进行润滑保养及检

验。

11.2.2 储 配站各种设各及仪器仪表,应 经单独检验合格后再安

装i

11.3调 压 站

11.3.1 调 压器、安全阀、过滤器、计量、检测仪表及其他设

各,安 装前应进行检查:

11.3.2 调 压站内所有非标准设各应按设计要求制造和检验,除

设计另有规定外,应 按制造厂说明书进行安装与调试D

1I。3,3 调 压站内管道安装应符合下列要求:

1 焊 缝、法兰和螺纹等接口,均 不得嵌人墙壁和基础中。

管道穿墙或穿基础时,应 设置在套管内:焊 缝与套管一端的间距

不应小于 1∞nllll D

2 干 燃气的站内管道应横平竖直;湿 燃气的进出口管道应

分别坡向室外,仪 器仪表接管应坡向干管。

3 调 压器的进出口箭头指示方向应与燃气流动方向一致。

4调 压器前后的直管段长度应按设计或制造厂技术要求

J5



施工,

11.3.4 调 压器、安令阀、过滤器、仪表等设各的安装应在进出

口管道吹扫、试压合格后进行,并 应牢同平正,严 禁强力连接:

11.4 液 化石油气气化站、混气站

1I。4.1 设 各及管道安装应符合下列要求:

1 储 罐和气化器等大型设各安装前,应 对其混凝土皋础的

质量进行验收,合 格后方可进行I

2 室 内管道安装应在室内墙面喷浆和打混凝土地面以前进

行。

3 与 储罐连接的第一对法兰、蹩片和紧围件应符合有关规

定:其 佘法兰垫片可采用高压耐油橡胶百棉垫密封:

4 管 道及管道与设各之问的连接应采用焊接或法ft连 接Ⅱ

焊接宜采用氩弧焊打底,分 层施焊;焊 接、法兰连接应符合本规

范第 5,2节 和第 5,3节 的规定:

5 管 道安装时、坡度及方向应符合设汁要求:

6 管 道及设各的焊接质量应符合下列要求:

1)所 有焊缝应进行外观检杏;管 道对接焊缝内部质量应

采用射线照相探伤,抽 检个数为对接焊缝总数的 5%、 并应符

合国家现行标准 《压力容器无损检测、拙 妍30中 的Π级质景要

求;

2)管 道与设各、阀门、仪表等连接的角焊缝丿、̀进 行磁粉

或液体渗透检验1抽 检个数应为角焊缝总数的 ~hO%,并 应符合

国家现行标准 《压力容器无损捡测》JB狎 1O中 n勺Ⅱ级质量要求:
11.4.2 试 验及验收应符合下列要求:

1 储 罐的水压试验压力应为设计压力的 1.乃 倍,安 令阀、

液位计不应参与试验:试 验时压力缓慢 L升 ,达 到规定压力后保

持半小时,无 泄漏、无可见变形、无舁常芦响为合格:

2 储 罐水压试验合格后,装 L安 仝阀、液位汁进行严密性

试验Γ
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⒓ 试 验与验收

19.1一 般 规 定

⒓。1.1 管 道安装完毕后应依次进行管道吹扫、强度试验和严密

性试验。

12.1.2 燃 气管道穿 (跨 )越 大中型河流、铁路、二级以 L公

路、高速公路时,应 单独进行试压Γ

12.1.3 管 道吹扫、强度试验及中高压管道严密性试验前应编制

施工方案、制定安仝措施,确 保施I人 员及附近民众与设施的安

全∷

⒓。1.4 试 验时应设巡视人员,无 关人员不得进入∷在试验的连

续升压过程中和强度试验的稳压结束前,昕 有人员不得靠近试验

区:人 员离试验管道的安全问距可按表 12,1,4确 定l

表12,1,4 安 全间距

⒓。1.5 管 道上的所有堵头必须加固牢靠、试验时堵头端严禁人

员靠近:

⒓。1.6 吹 扫和待试验管道应 Ij无
关系统采取隔离拈施,与 已运

行的燃气系统之间必须加装畜板Ĥ 有明显标志:

⒓。1.7 试 验前应按设汁图检查管道的所有阀闸,试 验段必须伞

部廾启∷∷

⒓,1.8 在 对聚乙烯管道或钢骨架聚乙烯复合管道吹扫及试验

秆 迪 没 计 F± 力 (亠 △
’
aI 安仑"jⅢ Ⅰ(m)

>0刂 6

04~16 10

25~40
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时,进 气口应采取油水分离及冷却等措施,确 保管道进气口气体

干燥,且 其温度不得高于硐℃;排 气口应采取防静电措施:

⒓。1.9 试 验时所发现的缺陷,必 须待试验压力降至大气压后进

行处理,处 理合格后应重新试验,

12.2管 道 吹 扫

⒓。2.1 管 道吹扫应按下列要求选择气体吹扫或清管球清扫:

1 球 墨铸铁管道、聚乙烯管道、钢骨架聚乙烯复合管道和

公称直径小于 ltXlm或 长度小于 1OOm的 钢质管道,可 采用气体

吹扫c

2 公 称直径大于或等于 1∞nlm的 钢质管道,宜 采用清管球

进行清扫。

⒓。2.2 管 道吹扫应符合下列要求:

1 吹 扫范围内的管道安装工程除补凵、涂漆外,已 按设计

图纸全部完成。

2 管 道安装检验合格后,应 由施工单位负责组织吹扫工作,

并应在吹扫前编制吹扫方案。

3 应 按主管、支管、庭院管的顺序进行吹扫,吹 扫出的脏

物不得进人已合格的管道:

4 吹 扫管段内的调压器、阀门、孔板、过滤网、燃气表等

设各不应参与吹扫,待 吹扫合格后再安装复位:

5 吹 扫口应设在开阔地段并加固,吹 扫时应设安仝区域,

吹扫出口前严禁站人。

6 吹 扫压力不得大于管道 的设计 压力,且 不应大于

0.3MPa。

7 吹 扫介质宜采用压缩空气,严 禁采用氧气和可燃性气体。

8 吹 扫合格设各复位后,不 得再进行影响管内清洁的其他

作业。

1z。2.3 气 体吹扫应符合下列要求:

1 吹 扫气体流速不宜小于 ⒛〃s3
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2 吹 扫口与地面的夹角应在 ⒛°~0~s°之问,吹 扫口管段与

被吹扫管段必须采取平缓过渡对焊,吹 扫口莨径应符合表 12,2.3

的规定:

表 Ⅱ.2.3 吹 扫口直径 (m)

3每 次吹扫管道的长度不宜超过 5∞m;当 管道长度超过

5∞m时 ,宜 分段吹扫:

4 当 管道长度在 2∞m以 卜,且 无其他管段或储气容器可利

用时,应 在适当部位安装吹扫阀,采 取分段储气,轮 换吹扫;当

管道κ度不足 2∞ln,可 采用管道 自身储气放散的方式吹扫,打

压点与放散点应分别设在管道的两端:

5 当 日测排气无烟尘时,应 在排气口设置白布或涂白漆木

靶板检验,51lin内 靶上无铁锈、尘土等其他杂物为合格。

⒓。2.4 清 管球清扫应符合下列要求:

1 管 道直径必须是同一规格,不 同管径的管道应断开分别

进行清扫:

2 对 影响清管球通过的管件、设施,在 清管前应采取必要

措施,

3 清 管球清扫完成后,应 按本规范第 12.2,3条 第 5款 进行

检验,如 不合格可采用气体再清扫至合格:

12.3强 度 试 验

12.3.1 强 度试验前应具各下列条件:

1 试 验用的压力汁及温度记录仪应在校验有效期内:

2 试 验方案已经批准,有 可靠的通信系统和安全保障措施,

已进行了技术交底:

3 管 道焊接检验、清扫合格:

4 埋 地管道回填土宜回填至管上方 0.5m以 上,并 留出

术 瑞 箐 道 公 称 直 径 D̀   I,、 (150  i lStl≤ Z,̀≤ 3∞ E,、 ≥ 350

吹扫凵公称良径 勹胥迫同径



焊接口。

⒓。3.2 管 道应分段进行压力试验,试 验管道分段最大长度宙按

表 12.3,2执 行 :

表 ⒓,3.2 管 道试压分段最大长度

12.3.3 管 道试验用压力计及温度记录仪表均不应少于两块,并

应分别安装在试验管道的两端:

12.3.4试 验用压力计的量程应为试验压力的 I,5~2倍 ,共 精

度不得低于 15级 :

⒓。3.5 强 度试验压力和介质应符合表 123.5的 规定:

表1,。3.5 强 度试验压力和介质

⒓。3.6 水 压试验时,试 验管段任何位置的管道环向应力不得大

于管材标准属服强度的 9O%=架 空管道采用水压试验前,应 核

算管道及其支撑结构的强度,必 要时应临时加固:试 压宜在环境

温度 5℃ 以上进行,否 则应采取防冻措施c

I9.3.7 水 压试验应符合现行国家标准 《液体石油管道压力试

验 》 GB/T16805的 有 关 规 定 ,

=r@

设汁压力 P、 (lIPa)

卩 ≤̀ 04

试验管段最大长度 (nl)

04(P̀≤ 16

⑾
~
跏16<卩 `≤ 40 lCUXa

管逍类型
∷ ⒊

Ⅱ

∵ 试
验介质

试 验 ∫k丿J

(l△’a)

P`>08     i荇 氵占水 15P、

f’、≤ 08

f’̀

f1、

15/’`Ⅱ ≮04

球墨铸铁管 15P、 H≮ 04

钢骨架聚乙烯复合管
i

压缩空气 15f’ 、 且 ≮ 04

P` (SDRll) 15P、 H≮ 04
聚乙烯管

rl、 (sDR176) I5卩 `I】 ≮02



⒓。3.8 进 行强度试验时,压 力应逐步缓升,首 先升至试验压力

的⒛%,应 进行初检,如 无泄漏、舁常,继 续升压至试验压力,

然后宜稳压 lh后 ,观 察压力计不应少于 ~sOnin,无 压力降为合

格:

⒓。3.9 水 压试验合格后,应 及时将管道中的水放 (抽 )净 ,并

按本规范第 12,2节 的要求进行吹扪:

12,3.10 经 分段试压合格的管段相瓦连接的焊缝,经 射线照相

检验合格后,可 不再进行强度试验:

⒓。4 严 密性试验

19.4.1 严 密性试验应在强度试验合格、管线全线伫l填后进行:

12.4.2 试 验用的压力计应在校验有效期内,其 量程应为试验压

力的 1,5~2倍 ,其 精度等级、最小分格值及表盘直径应满足表

12.4,2的 耍求。

⒓。4.3严 密性试验介质宜采用空气,试 验压力应满足下列要

求:

1 设 计压力小于 5kPa时 ,试 验压力应为⒛kPa∶

2 设 计压力大于或等于 5klDa时 ,试 验压力应为设计压力的

1.15倍 ,且 不得小于 0,1ⅥPa=

⒓。4.4 试 压时的升压速度不宜过快.对 设计压力大于 0,8MPa

表 ⒚。4.2 试 压用压力表选择要求

景程 (MPa) ∷   精 度等级  ∷ 最小表盘直径 (nml)  最 小分格值 (MPd)

0~0 1     ∷        0 4                 150                  0 0005

()~1 0            0 4                150                 0 005

0~1 6             0 4                 150

0~2 5            0 25                200

0

0

40

60

0 25

016
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250
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001

0~10             0 16                250

亻̀



的管道试压,压 力缓慢上升至 3O%和 ∞%试 验压力时,应 分别

停止升压,稳 压 sOnin,并 检查系统有无异常情况,如 无异常
勹
隋

况继续升压:管 内压力升至严密性试验压力后,待 温度、压力稳

定后丌始记录.

1z。4.5 严 密性试验稳压的持续时问应为 ⒛h,每 小时记录不应

少于 1次 ,当 修正压力降小于 133Pa为 合格:修 正压力降应按下

式确定:

Δ卩 =(凡 +马 )-(轧 +轧 )笄
十

(12,45)

式中 △ P′——修正压力降 (Pa);

ffl、 Jfh——试验开始和结束时的压力汁读数 (Pa);

Bl、 B2— —试验开始和结束时的气压计读数 (Pa);

l̀、 r2——试验开始和结束时的管内介质温度 (℃ )∶

⒓。4.6 所 有未参加严密性试验的设各、仪表、管件,应 在严密

性试验合格后进行复位,然 后按设计压力对系统升压,应 采用发

泡剂检查设各、仪表、管件及其与管道的连接处,不 漏为合格:

1z。 5 工 程 竣 工
验 收

⒓.5.1 ⊥ 程竣I验 收应以批准的设计文件、国家现行有关+/Jix

准、施工承包合同、工程施I许 ”r文件和本规范为依据:
⒓.5.2 工 程竣丁验收的基本条件丿、Ⅰ符合下列要求:

1 完 成⊥程设计和合同约定的各项内容:

2 施 I单 位在△程完工后对工程质量 白检合格,并 提出

《工程竣I报 告》∶

3 工 程资料齐全:

4 有 施丁单位签署的I程 质董保修书:

5 监 理单位对施I单 位的工程质量白检结果予以确认并提

出 《T程 质量评估报告》=

6 I程 施△中,工 程质量检验合格,检 验记录完整Ⅱ

⒓。5.3 竣 工资料的收集、整理工作应与工程建设过程同步,I
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